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Esta é uma prova de 70 questdes obrigatorias de multipla escolha. A folha de respostas
esta no final da prova. Por favor, complete a folha com todo cuidado, passando suas
respostas de maneira cautelosa. Nao esqueca de colocar o seu nome na folha de
resposta.

1. Examine a arvore filogenética abaixo. Considerando A como o grupo externo, as duas
espécies mais intimamente relacionadas sao

B C D A

L

4

a) B, C e D sao igualmente proximas.
b) Apenas as espécies B e D.

c) Apenas as espécies C e B.

d) Apenas as espécies C e D.

2. “Os predadores gastam quase trés vezes mais tempo em busca de presas que adotam
um tipo dissimulagdo, um tipo de mascaramento com o ambiente, do que quando
perseguem presas sem nenhum tipo de disfarce.” Esse texto descreve um tipo de
estratégia evolutiva desenvolvida por alguns grupos de animais, denominada de:

a) Camuflagem.

b) Selegdo ambiental.
c) Deriva genética.

d) Mimetismo mulleriano.

3. Em 1978, Donald Johanson e sua equipe desenterraram na Etiopia um esqueleto quase
completo de um espécime feminino, com cerca de 1,30m de altura, que viveu a cerca
de 3,2 milhdes de anos. Apelidado pela equipe como “Lucy”, esse ancestral da linhagem
humana é denominado cientificamente:

a) Homo habilis.

b) Homo ergaster.

c) Australopithecus africanus.
d) Australopithecus afarensis.
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Em uma analise filogenética, os caracteres informativos para identificar relagdes
evolutivas sao:

Caracteres homoplasticos.

Caracteres derivados compartilhados (sinapomorfias).
Caracteres primitivos compartilhados (plesiomorfias).
Caracteres derivados ndo compartilhados (autoapomorfias).

Observe o grafico abaixo, que mostra mudangas nas frequéncias ao longo de 50
geragdes em trés populagdes (A, B e C). Em cada populagao, os dois alelos
representados nos loci sdo representados iniciando de uma frequéncia de 0,50. Cada
tom representa um gene com dois alelos. Todas as duplas de alelos de um locus sdo
neutros, ou seja, a deriva genética é a Unica forga evolutiva atuando. Leia as seguintes
afirmativas.

A populagao A tem o menor tamanho, enquanto a populagcdo C tem o maior.
A populagao B tem tamanho maior do que C e menor do que A.
As trés populacdes tém tamanho equivalente.

A frequency
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a) Apenas a afirmativa | esta correta.

b) Apenas a afirmativa Il esta correta.

c) Apenas a afirmativa lll esta correta.

d) Nenhuma das trés afirmativas estéo corretas.
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O cientista, além de Charles Darwin, que é conhecido por formular a teoria da evolugao
por selecéo natural é

Gregor Mendel.
Jean-Baptiste Lamarck.
Alfred Russel Wallace.
Thomas Malthus.

No inicio do século XXI, foi langado o primeiro rascunho do genoma humano com 3,1
bilhdes de pares de bases (bp) e 59 mil genes. Na época, era esperado uma relagéo
direta entre tamanho do genoma (ou numero de genes) e o grau de complexidade dos
organismos (numero de tipos celulares). Curiosamente, organismos com menos tipos
celulares (menor complexidade) podem possuir genomas maiores ou ter até mais genes
mesmo com genomas muito menores. Por exemplo, o nematdédeo Caenorhabditis
elegans tem 1.000 células, genoma com 100 milhdes pb e um numero relativamente
grande de 46 mil genes. Nas salamandras, o tamanho do genoma é de 120 bilhdes pb,
ou seja, 38x o genoma dos humanos. A auséncia de correlagéo entre: o grau de
complexidade dos organismos com o tamanho dos genomas (I); e 0 nimero de genes
(I, ficou conhecida como dois paradoxos:

(I) Paradoxo do valor de C e (ll) paradoxo do valor de G.
(I) Paradoxo do valor de G e (ll) paradoxo do valor de C.

(I) Paradoxo do valor de Fermi e (ll) paradoxo do valor de G.
(I) Paradoxo do valor de C e (Il) paradoxo da dicotomia.

O paleontologo norte-americano Stephen Jay Gould, no ensaio “Perdendo a forma” (no
livro “O sorriso do Flamingo”), retrata que jogadores de beisebol tinham melhor
aproveitamento até a profissionalizagdo do jogo, quando foram criadas melhores
técnicas de defesa com uso de estatisticas. Podemos comparar isso ao que acontece
em evolugdo, quando uma novidade evolutiva faz com que um predador tenha maior
sucesso na captura de sua presa, ao passo que, com o tempo, pode surgir nas presas
uma novidade evolutiva que permita um maior sucesso na sua fuga. Essa “corrida
armamentista” pode ser denominada coevolucéo e é um resultado da combinagao das
forgas evolutivas de:

Mutacao e Selegcao Natural.
Mutagéo e Deriva Génica.
Deriva Génica e Migragao.
Migragao e Selegéo Natural.
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Depois de um terremoto, um rio acabou desviado separando duas populagdes de
pequenos insetos ndo voadores de uma mesma espécie. Entretanto, os dois lados do
rio permanecem com ambientes muito semelhantes. Depois de um milhdo de anos:

As duas populagdes vao especiar alopatricamente, pois as mutagoes serao
diferentes nos dois lados.

Nada ira acontecer, pois a pressao seletiva € a mesma nos dois lados.

As duas populagdes vao continuar o cruzamento ainda que tenham que atravessar o
rio.

As duas populagdes vao especiar simpatricamente, pois os ambientes sdo semelhantes
nos dois lados.

Uma arvore filogenética abaixo mostra as relagdes evolutivas entre cinco espécies A, B,
C, D e E de um género X. Considere ainda as figuras geométricas como caracteristicas
morfolégicas compartilhadas entre as espécies ou exclusivas de cada uma. Uma
pesquisadora esta analisando a proposta de um novo subgénero para as espécies D e
E. Uma caracteristica diagnostica possivel deste novo taxon seria:

A B C D E
SINAPOMORF

Wiley 1981. Sistematica filogenética e cladistica.

Qualquer forma geométrica.
Apenas a bolinha.

Apenas o quadrado.
Apenas o triangulo.

. Estruturas homologas em diferentes espécies indicam:

Origem evolutiva comum.
Similaridade por convergéncia.
Co-evolugao.

Descendéncia compartilhada.
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O teorema de Hardy-Weinberg descreve uma populagao em equilibrio. Entre as
condi¢cdes que impedem esse equilibrio, esta:

Populagao de tamanho infinito.
Geragdes nao sobrepostas.
Acasalamento aleatério.
Selecdo natural direcional.

. As arvores filogenéticas apresentam relagdes filogenéticas entre o mesmo grupo de
espécies denominadas de A até P. Os cladogramas que apresentam relagdes idénticas
entre as espécies sao:
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. Em um experimento, uma populagao de bactérias é exposta a um antibidtico. Apos
varias geragdes, a maioria das bactérias é resistente ao antibidtico. Esse fendbmeno é
mais bem explicado por:

Selecdo natural favorecendo bactérias com mutagoes de resisténcia.
Mutacéo induzida pelo antibiético que cria genes de resisténcia.

Migracdo de bactérias com resisténcia de outras populagdes.
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Deriva genética aumentando aleatoriamente a frequéncia de resisténcia.

Na sistematica filogenética, um grupo monofilético é definido como um grupo:

com todas as espécies com uma determinada caracteristica.

com ancestral comum exclusivo e todos os seus descendentes.

que exclui todos os descendentes de um mesmo ancestral comum.

que so pode ser proposto usando todas as caracteristicas de uma espécie.

Quimeras sao figuras mitologica que representam um ser hibrido formado pela mistura
de dois ou mais animais. Na evolugao da vida, alguns autores costumam dizer que as
células eucariotas sado quimeras, pois:

Em alguns casos, células de um mesmo individuo multicelular podem possuir diferengas
na composicdo cromossOmica, ou no grau de ativagdo de seus cromossomos. Esse
fendbmeno é conhecido como mosaicismo.

As células eucariotas foram originadas de uma fusao de uma arqueia e de uma
eubactéria, caracterizada pela diversidade de genomas nessas células. Esta é a
teoria de endossimbiose serial.

As células eucariotas possuem sequéncias de DNA que se deslocam para outras regides
cromossémicas dentro da mesma célula. Essas sequéncias sdo os elementos de
transposicéao.

As células eucarioticas possuem, em suas regides codificantes de proteinas, trechos que
chamamos de éxons e introns. No caso de transcrigao alternativa, uma mesma sequéncia
pode ser retirada como intron enquanto outras vezes ela permanece como éxon.

. O principio fundamental do método cientifico é:

formular hipéteses testaveis e refutaveis por experimentos controlados.
tender a aceitar teorias baseadas na maior autoridade cientifica.

evitar a publicagéo de resultados negativos, focando nos resultados positivos.
buscar evidéncias que melhor se adequam as explicagdes.

. O diagrama abaixo mostra a distribuicao dos tamanhos de bicos em uma populagéo de

tentilhdes antes (linha pontilhada) e depois de um processo seletivo (linha cheia), no
qual aves com bicos maiores tém mais chances de sobrevivéncia e reproducgéo. A
seleg¢ao que esta ocorrendo é a:
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populacao
apos selecao

populacao
original

Selegao estabilizadora
Selecgdo direcional
Selegéo disruptiva
Deriva genética

. Dois grupos de organismos nao conseguem se cruzar devido a diferengas em seus
chamados de acasalamento. Anfibios e aves sdo exemplos que usam esse padrdo com

frequéncia. O tipo de isolamento reprodutivo exemplificado é:

Isolamento temporal.
Isolamento mecanico.
Isolamento comportamental.
Isolamento gamético.

. Uma anomalia climatica reduz de maneira significativa o tamanho de uma populagéo.

Isso € um exemplo de , causando o aumento da forga evolutiva

efeito gargalo, deriva génica.
pressdo ambiental, mutacéo.
pressao adaptativa, selegao natural.
fluxo génico, selegéo natural.

. A especiacao simpatrica € mais provavel de ocorrer quando:

Uma populacdo grande é dividida em duas menores quando surge uma barreira
geografica e a pressao ambiental dos dois lados da barreira permanece a mesma.
Uma pequena parte de uma populagdo maior coloniza um novo habitat isolado e a
pressao ambiental no novo ambiente permanece a mesma.

Uma populagao grande reduz o tamanho em vista de uma catastrofe ambiental, mas
nenhuma nova mutacao aparece.

Uma populacao apresenta polimorfismo ancestral e uma mudangca no ambiente
determina o cruzamento preferencial com base no polimorfismo.
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. Na construgéo de arvores filogenéticas, o seguinte principio pode ser aplicado para
escolher entre diferentes hipoteses filogenéticas:

0 maior numero de mudangas nos ramos, seguindo a evolugdo maxima.
o menor numero de eventos evolutivos, seguindo a parcimoénia.

a arvore de maior comprimento, seguindo a maxima verossimilhanca.

o melhor alinhamento com a classificagéo tradicional de Lineu.

. A distribuicdo atual de aves ndo voadoras conhecidas como ratitas, como o avestruz na
Africa, o emu na Australia e o nandu na América do Sul, é frequentemente explicada por
um evento de vicaridncia com a deriva continental. A melhor explicacido para isso é:

As aves ratitas possuem genomas idénticos, indicando uma vicariancia recente de um
ancestral comum que viveu na América do Sul ou na Australia, seguido de uma dispersao
para os outros continentes depois da deriva continental.

Cada linhagem de ratitas evoluiu independentemente de acordo com pressoes
ambientais semelhantes nos continentes do hemisfério sul, oriundos do Gondwana, como
um exemplo de evolugdo convergente.

O ancestral comum das ratitas ndo tinha a capacidade de voar e habitava o
Gondwana e, quando os continentes separaram, aconteceu a vicaridncia e
divergéncia dando origem as linhagens atuais.

A distribuigdo global das ratitas é resultado da dispersdo humana entre os continentes
contribuindo para explicar a distribuicdo geografica dessas aves ndo voadoras durante
migracdes preé-histéricas.

Lagoas costeiras sao ecossistemas de transi¢cdo entre o ambiente terrestre e o marinho.
Tais lagoas se conectam com o mar por canais e costumam abrigar grupos de
invertebrados e vertebrados também encontrados no ambiente marinho. No litoral do
Rio de Janeiro, em varias lagoas costeiras, pode ser encontrada uma espécie de
poliqueta (minhoca marinha) que ndo ocorre nas praias. Considerando esse cenario,
analise cada um dos casos:

auséncia de isolamento genético entre as populagdes das diferentes lagoas;
adaptagdes locais nas populagdes de diferentes lagoas;
surgimento de novos alelos na espécie.

Em cada caso, respectivamente, estao agindo as seguintes forgas evolutivas:

(i) Selecao natural; (ii) migragao; (iii) mutagéao.

(i) Migracao; (ii) selegcao natural; (iii) mutagao.
(i) Migracao; (ii) selecao natural; (iii) deriva génica.
(i) Deriva génica; (ii) migragéo; (iii) selecao natural.
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. Niles Eldredge e Stephen Jay Gould, dois paleontdlogos norte-americanos, propuseram
que a taxa de evolugao era lenta na maior parte do tempo, mas, em alguns momentos,
essa taxa se acelerava por curtos periodos. Essa teoria contrasta com a ideia de que o
fendtipo das linhagens evolui de forma lenta e continua. Essas duas alternativas estao
ilustradas nas figuras A e B, respectivamente, como:

A

A

<«—— Morfologia ——»

Tempo

Teoria do Germoplasma e Teoria da Rainha Vermelha.
Teoria do Equilibrio Pontuado e Teoria da Rainha Vermelha.
Teoria do Germoplasma e Gradualismo filético.

Teoria do Equilibrio Pontuado e Gradualismo filético.

. A teoria do gene egoista, proposta por Richard Dawkins, sugere que:

Os organismos agem de maneira egoista, pois atuam para o bem da sua espécie e de
seus genes.

A selecao natural atua favorecendo os genes que promovem sua propria
sobrevivéncia.

As populagdes evoluem principalmente através da selegcdo de grupos, inclusive a
molecular.

Os genes nao tém influéncia significativa na evolugdo comportamental ou fenotipica
apenas na molecular.

. Sobre os genes homedticos, a afirmativa verdadeira é:

Eles codificam proteinas estruturais responsaveis pela forma da célula.

Eles regulam o desenvolvimento de estruturas anatémicas posicionais.
Eles sdo encontrados em procariontes.

Eles regulam a homeostase quando o organismo esta doente.
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A evolugao convergente resulta em estruturas ou fungbes semelhantes em organismos
nao relacionados devido a pressoes seletivas similares. O seguinte par € um exemplo
de evolugéo convergente:

As nadadeiras de peixes pulmonados e os membros anteriores dos anfibios.
Os pulmbes de caramujos e as branquias dos mexilhdes.

As asas das aves e as asas dos morcegos.

As patas traseiras dos cavalos e as patas traseiras dos céaes.

. De acordo com a "hipotese da Rainha Vermelha", a evolugéo entre espécies em

competicdo ou predacéao é caracterizada por:

Um aumento constante da diversidade genética dentro das populagdes.

O progresso evolucionario que ocorre em fungéo da estabilidade ambiental.

A corrida coevolutiva na qual duas espécies evoluem se mantendo adaptadas.
A eliminagao de espécies menos adaptadas por arbitrariamente.

. No contexto da especiagao alopatrica, o fator fundamental para o surgimento de novas

espécies é:

Selegao natural forte atuando de forma semelhante em ambas as populagdes.
Fluxo génico constante entre as populacdes.

Isolamento geografico seguido por divergéncia genética.

O rapido aumento na taxa de mutagao.

. O "efeito do gargalo" (bottleneck) tem como consequéncia direta:

A perda de alelos devido a selec¢ao estabilizadora de longa data.

A reducao da variabilidade genética apés uma drastica redugao populacional.
A adaptacao de populagdes em resposta a mudanca ambiental.

O aumento da diversidade genética devido ao fluxo génico reduzido.

. Em um cenario de selecao disruptiva, sdo favorecidos:

Individuos com caracteristicas intermediarias da distribuigéo fenotipica.

Individuos com caracteristicas extremas nas duas extremidades da distribuicdo
fenotipica.

Individuos com caracteristica que permitem romper os limites geograficos da espécie.
Individuos com baixas taxas de mutacdo e que se adaptam ao ambiente em ritmo lento.
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33. A teoria neutra da evolugdo molecular, proposta por Motoo Kimura, sugere que:

a) A maioria das mutagdes que se fixam nas populagdes sdo vantajosas.

b) A maioria das mutagoes que se fixam nas populagées sdao neutras e se acumulam
por deriva genética.

c) Aderiva genética desempenha um papel secundario de um ponto de vista de evolugao
molecular.

d) As mutagbes benéficas sao mais importantes do que as neutras na evolugao.

34. A origem da fotossintese promoveu a revolugéo do oxigénio que mudou drasticamente o
ambiente na Terra. Leia as seguintes afirmativas sobre a interpretagéo da imagem a
seguir.

Crescimento Estimado de Oxigénio Livre na Atmosfera Terrestre

Primeiros Animais Terrestres —| f Primeiros Mamiferos
100 7

—

't Aparecimento de Plantas
| com Flores (Angiospermas
T <~ Primeiros Vertebrados $ogicep )

Aparecimento de

Plantas Terrestres
&— Primeiros Organismos
com Exoesqueleto

L

30

|

10

Primeiros Eucariotas

Ll

Primeiros Procariotas

-.ll
N

0, Livre (% da Concentracao Presente na Atmosfera)

H
) I A L L D
43 2 1 05 02 01

Bilhdes de Anos Antes do Presente

Fonte: Fundagao CECIERJ.

i.  Os primeiros eucariotos apareceram ha cerca de 2 bilhdes de anos, quando a
concentragao de oxigénio livre ja havia aumentado para 4% da concentragao atual.
i. O inicio da diversificacdo de animais com exoesqueleto ocorreu depois da concentragao
de oxigénio livro atingir 50% da concentragao atual.
ii. O aparecimento das plantas com flores (angiospermas) aconteceu antes dos primeiros
animais terrestres.

Assinale a alternativa correta.
(a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(b) Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
(c) Apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
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(d) As trés afirmativas séo verdadeiras.

35. O conceito de "radiagdo adaptativa" refere-se:

a) Ao processo de adaptagao lenta e gradual de uma espécie ao longo do tempo.

b) A divergéncia de varias novas linhagens a partir de uma espécie ancestral que
explora diferentes nichos ecolégicos.

c) A evolugdo convergente de espécies originadas em outros locais, mas adaptadas
recentemente a ambientes semelhantes.

d) A hibridizagdo de duas espécies resultando em uma nova linhagem adaptada ao novo
ambiente.

36. No inicio do século XIX, antes da publicagao dos trabalhos de Darwin, a semelhanca no
desenvolvimento embrionario dos vertebrados ja despertava a curiosidade de
naturalistas e inspirava varias ideias no campo da embriologia. Para Darwin e sua
Teoria da Evolugéo Biolodgica, a similaridade entre os embrides de diferentes animais
vertebrados era um forte sinal da:

(a) Hibridizagéo.

(b) Selegao natural.

(c) Ancestralidade em comum.
(d) Convergéncia evolutiva.

37. A pseudociéncia € caracterizada por:

a) Uso adequado do método cientifico.

b) Hipoteses verificaveis por dados.

c) Afirmagoes que nao podem ser testadas.
d) Revisao por pares e replicabilidade.

38. A maior taxa de sobrevivéncia de bebés acontece em pesos intermediarios. Bebés
muito pesados ou pouco pesados tém uma taxa de sobrevivéncia menor do que os com
peso em torno de 3,5kg. Isso € um exemplo de:

a) Selecgao estabilizadora.

b) Selegédo dependente de frequéncia.
c) Selecgao disruptiva.

d) Selegao direcional.

39. O conceito de "especiagao peripatrica" esta mais intimamente relacionado com:
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a) Adivergéncia de populagbes com uma regido de hibridizagéo entre elas.

b) O isolamento geografico de uma pequena parte de uma populagao maior.

c) Afusao de duas populagdes previamente isoladas com variagdes genéticas distintas.
d) Adivergéncia genética em populagbes que compartilham o mesmo habitat.

40. Analise as afirmativas abaixo sobre a deriva genética.
i. Elatem maior poder na evolugao de pequenas populagdes isoladas.
i. Pode ser definida como mudangas aleatérias na frequéncia de alelos de um gene ao
longo do tempo.

ii.  E uma forga evolutiva estocastica, ndo deterministica.

Assinale a alternativa correta.
(a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(b) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(c) Apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
(d) As trés afirmativas sao verdadeiras.

41. Atualmente, espera-se que as classificagdes biolégicas representem as relagdes de
parentesco evolutivo entre os organismos. Nessa perspectiva de uma sistematica
filogenética, sao aceitos apenas os grupos naturais, ou seja, aqueles que possuem um
ancestral em comum exclusivo e todos os seus descendentes. Considerando a arvore

filogenética dos artropodes a seguir, assinale a Unica alternativa que ndo apresenta um
grupo natural:

: artropodes
I

]
Q) P

R
\&\'0

pancrustaceos

L
I
. crustaceos
I

1 insetos

AN\

‘ L |

(@) Insetos.
(b) Artrépodes.
(c) Pancrustaceos.
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(d) Crustaceos.

42. Ao chegar ao Arquipélago de Galapagos em 1835, Darwin observou aves da familia
Fringillidae (tentilhdes) e ficou impressionado com as diversas espécies nas ilhas. Uma
explicacdo para o surgimento dessas espécies é a irradiagado adaptativa, na qual os
tentilhdes:

a) apresentavam caracteristicas semelhantes e hereditarias que surgiram a cada geragao
por acaso, € ndo em resposta as necessidades adaptativas dos individuos.

b) foram capazes de gerar descendentes férteis em resposta a uma competigéo entre os
machos de uma mesma espécie em disputa pelas fémeas.

c) adquiriram caracteristicas em consequéncia do uso menos ou mais acentuado de uma
parte do organismo.

d) surgiram a partir de um ancestral comum que emigrou do continente para as ilhas,
ocupando-as, enquanto os diversos ambientes insulares selecionaram as aves
mais adaptadas.

43. Nos extratos geoldgicos mais profundos, por exemplo, do periodo Ediacara,
encontramos animais fossilizados sem esqueleto. Em extratos do Arqueano,
encontramos organismos unicelulares no registro fossil. Os mamiferos, por exemplo,
estdo ausentes desses extratos o que é curioso, uma vez que eles seriam muito faceis
de fossilizar com esqueletos, dentes e cranios duros. A Unica explicacao cientifica para
essa auséncia é que os mamiferos nao tinham evoluido em Ediacara, muito menos no
Arqueano. A evidéncia evolutiva desta questdo € um exemplo de:

(a) enviesamento do registro fossil.

(b) processo de fossilizagdo incompleto.

(c) nao sobreposi¢cdes de camadas fésseis.
(d) sucessao no registro fossil.

44. De acordo com a teoria de Darwin, considere as afirmagdes a seguir.

i. O ser humano descende diretamente do macaco.
ii.  Darwin, na sua teoria original, ndo soube explicar a origem da variabilidade, mas explicou
bem a distribuicdo da variabilidade com base em ancestralidade comum compartilhada.
iii. Todos os seres vivos, incluindo o ser humano, tiveram um ancestral comum.

Assinale a alternativa correta.
(a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(b) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(c) Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
(d) As trés afirmativas séo verdadeiras.
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"O ambiente afeta a forma e a organizagao dos animais, isto €, quando o ambiente se
torna muito diferente, produz ao longo do tempo modificagdes correspondentes na
forma e organizagéo dos animais. As cobras adotaram o habito de se arrastar no solo e
se esconder na grama, de tal maneira que seus corpos, como resultado de esforgos
repetidos de se alongar, adquiriram comprimento consideravel."

trecho citado foi transcrito da obra Filosofia Zoolégica, de um famoso cientista

evolucionista. Assinale a alternativa que contém, respectivamente, a ideia transmitida pelo
texto e 0 nome de seu autor.

a)
b)
c)
d)

46.

Selecao natural — Charles Darwin.

Herancga dos caracteres adquiridos — Jean Lamarck.
Lei do transformismo — Jean B. Lamarck.
Selecgao artificial — Charles Darwin.

Nas regides industrializadas da Inglaterra, as populagdes de mariposas Biston betularia
de cor clara foram substituidas, gradativamente, pelas de cor escura, a partir de 1900.
Esse relato constitui um exemplo classico de:

competicao intraespecifica.
convergéncia adaptativa.
sele¢ao natural.
divergéncia adaptativa.

. “Endler providenciou uma grande estufa para simular o mundo tropical dos lebistes e

dentro dela montou dez tanques. P&s cascalho no fundo dos dez tanques: mais grosso
e seixoso em cinco deles, mais fino e arenoso nos outros cinco. Ja da para perceber
aonde ele queria chegar. A ideia é que, quando expostos a intensa predagéo, os
lebistes, nos dois fundos, divergirao ao longo do tempo evolutivo, cada qual de modo a
parecer-se com o fundo do tanque em que se encontram. Nos casos em que a
predacao é fraca ou inexistente, a predi¢cdo é que os machos tenderdo a tornar-se mais
vistosos para atrair as fémeas.” Trecho de O maior espetaculo da Terra, de Richard
Dawkins.

De acordo com estas informagdes e com a teoria da evolugéo, podemos afirmar que:

na auséncia de predadores, a selegao sexual fala mais alto, fazendo com que os peixes
menos coloridos sejam selecionados para o acasalamento.

na presenca de predadores, os lebistes coloridos e vistosos, originados por mutagdes,
sdo selecionados sexualmente.

na presenga de predadores, os lebistes se camuflam no fundo do tanque, e assim néo
sdo comidos, mas também ndo acasalam.
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d) na auséncia de predadores, os lebistes coloridos e vistosos, sdo favorecidos
positivamente pela selegao sexual.

48. Os testes genéticos de ancestralidade em humanos se baseiam em alelos de referéncia
para representar as diferentes regides geograficas do mundo. Assim, se vocé possui um
alelo que é referéncia para habitantes da Papua Nova Guiné, seus ancestrais devem ter
vindo dessa regido. Caso a globalizacao estivesse ocorrendo ha milhares de anos, esse
tipo de teste seria:

a) impossivel, pois a deriva génica teria reduzido a diversidade genética das populagdes, e
a populagdo mundial se tornaria idéntica, impossibilitando a diferenciagdo entre as
regides.

b) possivel, pois a selegdo natural atua para levar as populagdes a pressdes seletivas locais,
0 que acaba sempre por diferenciar os alelos de referéncia de cada regiao.

c) impossivel, pois nao teriamos alelos de referéncia, uma vez que o fluxo génico
apagaria as assinaturas moleculares das regioes geograficas.

d) possivel, pois individuos que chegam numa determinada regido acabam por sofrer
mutagdes mais adequadas aquelas regides geograficas, que sao os alelos de referéncia.

49. Alguns guias sobre aves classificavam as espécies Dendoica coronata e Dendroica
auduboni como espécies diferentes. Recentemente, essas aves foram renomeadas
como formas do leste e oeste de uma Unica espécie, a Dendroica coronata. Uma das
possiveis explicagdes para essa reclassificagao seria:

a) As duas formas vivem em habitats idénticos.

b) As duas formas possuem necessidades alimentares parecidas.
c) As duas formas cruzam frequentemente na natureza.

d) As duas formas possuem coloragdo muito semelhantes.

50. Durante a migragéo da espécie humana (Homo sapiens) para fora do continente
africano, nossos ancestrais encontraram e hibridizaram com Homo neanderthalensis
que estavam espalhados no Oriente Médio e no resto da Europa.

Leia as seguintes afirmativas sobre esse evento.

i.  Ahibridizagdo é uma evidéncia de que Homo sapiens e Homo neanderthalensis
precisam ser nomeados como a mesma espécie, independente se os descendentes sao
férteis ou nao.

ii.  Uma consequéncia natural da hibridizac&o seria a perda de alelos vantajosos por deriva
com o aumento populacional.

Assinale a alternativa correta.
a) As duas afirmativas sao verdadeiras.
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b) Apenas a afirmativa | é verdadeira.
c) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.
d) As duas afirmativas sao falsas.

51. A pandemia do virus SARS-COV-2 ja matou milhées de pessoas em todo mundo,
inclusive no Brasil. Em 2021 e 2022, as novas variantes foram motivo de preocupagao
de cientistas e autoridades. Leia as seguintes afirmativas:

i.  Novas variantes com maior taxa de infeccdo tendem a aumentar em frequéncia por
selecao natural.
ii. Novas variantes sdo geradas quando o virus passa de uma regido com um determinado
clima para uma regiao de outro clima.
iii.  Virus muito letais levam a surtos epidémicos e ndo pandémicos, pois a morte dos
hospedeiros antes da préxima infecgéo elimina os préprios parasitas.

Assinale a alternativa correta.
(a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(b) Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
(c) Apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
(d) As trés afirmativas séo verdadeiras.

52. Nos cefaldpodes, como lulas e polvos, os fotorreceptores apontam da retina em diregcao
a pupila, mas, nos vertebrados, eles estao invertidos indicando origens diferentes nos
dois grupos. Apesar dessa diferenga, as moléculas sensiveis a luz, as proteinas
opsinas, sdo semelhantes em todos os animais. Comparando vertebrados, cefalépodes,
podemos dizer que a evolugao dessas estruturas nestes organismos, respectivamente,
€ o resultado de:

(a) Divergéncia e homologia.

(b) Convergéncia e homologia.
(c) Divergéncia e anagénese.
(d) Convergéncia e anagénese.

53. Analise as frases sobre habitos de hominideos.
i. Aespécie humana é perfeitamente adaptada ao andar terrestre.
i. A manipulagdo do fogo ocorreu apdés a época de Lucy (Australopithecus afarensis),
indicando que esta espécie dormia em arvores e ndo em cavernas.
ii. O habito bipedal € a maneira mais eficiente energeticamente de andar no solo.

Assinale a alternativa correta.
(a) Apenas a afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(b) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
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(c) Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
(d) As trés afirmativas séo verdadeiras.

54. O naturalista sueco Carl Lineu é considerado o fundador da taxonomia moderna, pois
seus estudos foram a base para as regras de nomenclatura usadas ainda hoje em dia
para os organismos vivos. Carl Lineu publicou uma série de trabalhos usando um
sistema binominal para os nomes dos organismos que ele catalogava e descrevia.
Quando Lineu nomeou a mosca doméstica, por exemplo, ele usou Musca domestica, no
qual o primeiro e 0 segundo homes correspondem, respectivamente:

(a) ao género e ao epiteto especifico.
(b) a familia e a espécie.

(c) aclasse e ao género.

(d) a familia e ao epiteto especifico.

55. A distribuicdo das espécies sobre o planeta, tal como observamos atualmente, é
resultado de uma série de eventos historicos. Tais eventos podem ser divididos em dois
tipos principais: (I) quando as populagbes de uma determinada espécie ultrapassam
uma barreira geografica pré-existente e ocupam uma area nova; ou (ll) quando as
populagdes de uma determinada espécie sdo separadas por uma barreira geografica
que surge e divide a area de ocupacao inicial em duas ou mais areas distintas. Em
biogeografia, os eventos (I) e (ll) correspondem, respectivamente, a:

(a) Especiagao e migragao.
(b) Migragao e endemismao.
(c) Dispersao e vicariancia.
(d) Extingao e dispersao.

56. Desde que a vida surgiu e se estabeleceu no planeta, os organismos vivos estao
sujeitos a Evolugao Bioldgica. Ao longo do tempo, mudangas genéticas e fenotipicas
podem se acumular em uma determinada espécie, ao longo de gera¢des, mesmo que a
coesao populacional se mantenha, sem a formagéao de linhagens novas. Neste caso, o
processo evolutivo envolvido é:

(a) cladogénese.
(b) anagénese.
(c) especiagao.
(d) paralelismo.
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57. As quatro imagens retratam uma sequéncia de eventos de surgimento de barreiras
geograficas e o isolamento geografico sequencial das linhagens denominadas, A, B, C e
D. Considerando essa sequéncia, a filogenia mais provavel das espécies é:

¢

10 maa 7 maa 5 maa 3 maa
Antes Hoje
>
a) \W
0) \W
0
@ D B A
. \W
0

58. Em uma populagao sob selecdo natural, uma caracteristica recessiva vantajosa pode
demorar para se fixar porque:

a) Caracteristicas recessivas nunca se fixam em uma populagao.
b) A caracteristica deve estar presente em homozigose para expressar a vantagem.
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Caracteristicas recessivas sao eliminadas rapidamente pela deriva genética.
A selecao natural favorece sempre o alelo dominante.

. Um grupo parafilético inclui:

os descendentes mais recentes, excluindo o ancestral comum deles.

um ancestral comum, mas apenas uma parte de seus descendentes.

organismos que possuem caracteristicas semelhantes devido a evolugédo convergente.
membros sem relacio evolutiva.

. A teoria da coalescéncia ¢é utilizada para estudar:

A relacao entre diferentes espécies e sua ancestralidade comum.

A taxa de mutagao ao longo do tempo em populag¢des estaveis.

O tempo estimado em uma amostra de alelos de uma populagao até o ancestral
comum.

O numero de geragdes necessarias para uma nova mutagao fixar-se em uma
populacéo.

. A"heterose" ou vigor hibrido em genética de populagdes refere-se a:

A vantagem adaptativa observada em individuos homozigotos para um gene especifico.
A diminui¢do da aptiddo devido ao aumento da consanguinidade em populagdes
pequenas.

A vantagem em aptidao observada em individuos heterozigotos em comparacgao
com homozigotos.

A vantagem adaptativa dos alelos recessivos em ambientes desafiadores.

. O mecanismo de variagao genética mais diretamente responsavel pelo surgimento de

novos genes com novas fungdes em organismos é:

Recombinagéo genética durante a meiose.
Duplicagao génica seguida de mutagao.
Transposigdes de elementos méveis no genoma.
Converséao génica entre alelos idénticos.

. Os animais sao organismos multicelulares que surgiram no planeta ha cerca de 600

milhdes de anos. Segundo estudos moleculares, dentre todos os organismos viventes, o
grupo dos protistas coanoflagelados é a linhagem vivente mais proxima da linhagem
dos animais. Os coanoflagelados sao unicelulares, sésseis, de vida solitaria ou colonial.
Nao surpreendente, as esponjas, que s&0 0s animais viventes mais simples, possuem
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um tipo celular flagelado muito semelhante a célula de um coanoflagelado. A
multicelularidade dos animais surgiu a partir:

(a) da endossimbiose com um organismo unicelular coanoflagelado.
(b) da endossimbiose com um organismo unicelular procarioto.

(c) de um ancestral solitario e procarioto.

(d) de um ancestral unicelular colonial.

64. O "efeito fundador" refere-se a:

a) formagao de novas espécies em populagdes grandes e geneticamente diversas. rapido
aumento de diversidade genética em uma populagao recém-fundada.

b) perda de diversidade genética que ocorre quando uma nova populagéao é
estabelecida por um pequeno niumero de individuos de uma populagao maior.

c) selecao natural agindo em populagbes fundadoras, resultando em alta taxa de mutagéo
adaptativa.

d) estabilizagdo da variagéo genética apos varias geragdes de acasalamento dentro de
uma nova populagao fundadora.

65. A homologia em sistematica filogenética refere-se a:

a) Caracteristicas compartilhadas por dois ou mais organismos devido a evolugéo
convergente.

b) Caracteristicas herdadas de um ancestral comum que tinha tal caracteristica.

c) Caracteristicas que surgiram independentemente em diferentes linhagens evolutivas.

d) Semelhangas entre organismos que nao tém relagao evolutiva.

e) Diferengas genéticas entre organismos que compartilham um habitat.

66. Dentro da linhagem dos animais vertebrados, o grupo dos tetrapodes se destaca pela
presenga de quatro membros. Os tetrapodes incluem, além dos mamiferos, o grupo dos
anfibios e o grupo dos répteis, com as aves incluidas neste ultimo. As serpentes e
cobras, dentre outros animais, apesar de nao possuirem membros, sdo classificadas
como pertencentes ao grupo Tetrapoda. Com relagéo a inclusédo de cobras e serpentes
entre os tetrapodes, considere as seguintes afirmativas:

i. Cobras e serpentes possuem um ancestral tetrapode tipico.
i. Ao longo da evolugdo, a linhagem de cobras e serpentes sofreu uma reverséo,
resultando na perda dos membros.
iii. Cobras e serpentes sdo ancestrais dos demais tetrapodes.

Com relacéo as afirmativas, assinale a alternativa correta:
a) Apenas as afirmativas | e Il estdao corretas.
b) Apenas as afirmativas | e lll estdo corretas.
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c) Apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
d) Todas as afirmativas estédo corretas.

67. Afilogenia é o inicio do estudo evolutivo de um determinado grupo. Nesta filogenia, esta
mapeado o comprimento maximo de individuos de peixes teledsteos (peixes 6sseos)
para entendermos como aconteceu a evolugao desta caracteristica neste grupo de
organismos. Cores mais escuras em uma linhagem significam que as espécies sao
menores em tamanho, enquanto cores mais claras indicam espécies maiores. Veja mais
detalhes na legenda da figura.

1 Polypterus ornatipins

J 1 Hiodon alosoides

Elops hawaiensis

Albula glossodonta*

Prterothrissus gissu®
Aldrovandia affinis
Notacanthus chemnitzi®
Anguilla japonica
L= Gymnothorax kidako

E Sardinops melanostictus
Cyprinus carpio

J { E Coregonus lavaretus
Salmo salar

Polymixia japonica
Zeus faber

Squalogadus modificatus®

%ggg :0 ggg Trachyrincus murrayi®

=0, 0 -0.3

[1-0.57 t0 -0.47 Bathygadus antrodes**

%'0"‘7 t0 -0.36 L] Ventrifossa garmani

-03610-026 “——

B-0.26 10-0.16 Lota lota

B -0.16 to -0.05 Gadus morhua

=gg’ £ g?z Myripristis berndti

.05 t0 0. ﬁ

Bl 0.16100.26 Beryx splendens

I 0.26100.36 Dactyloptena peterseni
viop: P

Pagrus major

Leia as seguintes afirmativas sobre essa filogenia

i.  Adrvore mostra que o tamanho aumentou no ancestral comum de Myripristis berndti
e Beryx splendens.
ii. Existem poucas espécies dos menores tamanhos, e elas tém origem independente.
iii. O ancestral comum tinha o maior tamanho e ocorreu uma minituralizagao em
diversas linhagens.

Com relacéo as afirmativas, assinale a alternativa correta:
a) Apenas as afirmativas | e |l estdo corretas.
b) Apenas as afirmativas | e lll estdo corretas.
c) Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.
d) Todas as afirmativas estao corretas.
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a)
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. O "coeficiente de consanguinidade F" mede a probabilidade de:

um alelo ser eliminado em uma populacao por sele¢cao natural.

dois alelos em um individuo serem idénticos por descendéncia.

um individuo que nasce em uma populacéo se reproduzir em outra.

0 aparecimento de duas mutacdes idénticas em individuos com consanguinidade baixa.

A selecédo mais provavel de aumentar a variabilidade genética em uma populagéo
grande ao longo do tempo é:

Selecao estabilizadora.
Selegao disruptiva.
Selecao direcional.
Selecgao purificadora.

. A endogamia (inbreeding) em uma populagéo tende a:

aumentar a proporcao de heterozigotos para todos os loci.
diminuir a frequéncia de alelos deletérios na populagao.
aumentar a frequéncia de homozigotos para todos os loci.
Diminuir a diversidade genética de todos os loci da populagao.
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Folha de respostas para as questdes da fase 1

Nome:

Escola:

Nota:
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